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قضیه
خطوط موازی

اگر چند خط موازی روی یک خط، پارهخطهای مساوی بسازند، روی هر خط دیگری که آنها را قطع کند نیز پاره خط های مساوی پدید میآورند.




اثبات
[image: ]

فرض آناست که:
AB=BCmn t
میخواهیم ثابت کنیم: (حکم)
A'B'=B'C'
پاره خط های AD و BE را بهموازات خط d' رسم میکنیم. 
چهار ضلعی های AA'B'D و BB'C'E متوازی الاضلاع هستند، بنابراین:

BE=B'C'  ,  AD=A'B'    ;    1
n td   (movarab)B^2=C^2
ADBEd(movarab)A^1=B^1
AB=BC
مثلثهای زیر از طریق دو زاویه و یک ضلع برابرند:
AB△D=BC△E⇒AD=BE→1A'B'=B'C'





تمرین
يک پاره خط رسم کنيد و بدون استفاده از خط کش آنرا به پنج قسمت مساوی تقسيم کنيد.

نيم خط Ax را رسم میکنيم و روی آن پنج قسمت مساوی جدا میکنيم.

آخرين نقطه حاصل يعنی G را به B وصل میکنيم.

سپس از نقاط F,E,D,C خطوطی به موازات رسم میکنيم.

 بدين ترتيب پاره خط AB را نيز به پنج قسمت مساوی تقسيم میشود.

[image: ]




يک پاره خط رسم کنيد و آن را به دو قسمت چنان تقسيم کنيد که يک قسمت سه برابر قسمت ديگر باشد.

ابتدا پاره خط را به چهار قسمت مساوی تقسيم میکنيم.

[image: ]


AM=3MB



نشان دهيد پاره خطی که از وسط يک ساق از ذوزنقه به موازات دو قاعده رسم میشود از وسط ساق ديگر میگذرد.

[image: ]


بر اساس قضيه خطوط موازی، سه خط زیر پاره خط AD را به دو قسمت مساوی تقسيم کردهاند.


AB  ,  EF  ,  DC

پس پاره خط BC را نيز به دو قسمت مساوی تقسيم میکنند.

BF=FC







تمرین
در شکل های زير خطوط افقی موازيند، مقدار x را بهدست آورید.

[image: ]


3÷2=1.5x÷3=1.5x÷3=1.5
⇒x×13=1.5⇒x=3×1.5⇒x=4.5



[image: ]


x=243⇒x=8       



[image: ]


212÷2=52÷2=52×12=54x÷3=54

x÷3=54⇒x×13=54⇒x=154⇒x=334



[image: ]


[image: ]


4÷6=46=23113÷a=23

113÷a=23⇒43÷a=23⇒43×1a=23⇒a=2

x=6+a→a=2x=6+2⇒x=8






تمرین
شکل زير را در نظر بگیرید: 
[image: ]

ثابت کنید:

ABBC=DEEF

از A خطی موازی DF  رسم میکنیم تا BE و CF را در نقاط M و N قطع کنند.

[image: ]



چهار ضلعی های MEFN,ADEM متوازی الاضلاعند، بنابراين داریم:



MN=EFAM=DE

AC△N:BMCN⇒ABBC=AMMN⇒ABBC=DEEF






دریافت مثال



دریافت فایل PDF





قضیه تالس

قضیه
در شکل زیر اگر DEBC باشد، آنگاه:

ADDB=AEEC

[image: ]





اثبات
از نقطه D به C و از نقطه E به B وصل میکنیم. 

[image: ]


نشان میدهیم مساحتهای دو مثلث DEC و DEB با هم برابرند: 

CH ارتفاع وارد بر امتداد DE است: 

SDEC = 12 CH  .  DE

BH' ارتفاع وارد بر امتداد DE است: 

SDEB = 12  BH'  .  DE

با توجه به اینکه DE ∥ BC است، پس فاصله این دو خط، همواره مقداری ثابتی است:

CH=BH'
⇒SDEC=12CH.DESDEB=12BH'.DE
⇒SDEC=12CH.  DESDEB=12  CH  .  DE
SDEC=SDEB

از نقطه E به ضلع AB عمود میکنیم و پای عمود را H1 مینامیم.

سپس از نقطه D به ضلع AC عمود میکنیم و پای عمود را H2 مینامیم. 

[image: ]


SADESDEB=12EH1×AD12EH1×DB=ADDB
SADESDEC=12DH2×AE12DH2×EC=AEEC

SADESDEB = ADDB    ;    SADESDEC  =AEEC    ;    SDEB = SDEC
ADDB=AEEC




تمرین
در شکل زیر پاره خط های BC,GH موازیند.
[image: ]


اندازه پاره خط های AC,HC را به دست آورید.

طبق قضیه تالس داریم:


GH∥BC⇒AGGB=AHHC⇒35=2HC

⇒HC=5×23⇒HC=103

AC=AH+HC=2+103⇒AC=163






تمرین
شکل زیر را در نظر بگیرید:
[image: ]


با تشکیل یک معادله، مقدار x و اندازه پاره خط های AJ,AI را بهدست آورید.

طبق قضیه تالس داریم:


IJ∥BC⇒AIIB=AJJC⇒2x5=x+47/5

⇒15x=5x+20⇒10x=20⇒x=2

AI=2x=2×2=4AJ=x+4=2+4=6






تمرین
در شکل زیر داریم:
DEBC  ,  AB=2  ,  AD=1  ,  AC=4
[image: ]


طول پاره خط های EC,AE را حساب کنيد.

DEBC⇒ADAB=AEAC⇒12=AE4⇒AE=2

EC=AC−AE=4−2=2






تمرین
در شکل زير DEBC است.
[image: ]


اندازه EC چقدر است.

DEBC⇒ADDB=AEEC

⇒12=32EC⇒EC=2×32⇒EC=3






تمرین
در شکل زير AD=12CD است.
[image: ]


نسبت های DEAB,CEEB چقدر است؟

DEAB⇒CDAD=CEEB⇒CD12CD=CEEB⇒CEEB=2

DEAB⇒CDCA=DEAB⇒CD32CD=DEAB⇒DEAB=23






تمرین
شکل زیر را در نظر بگیرید:
[image: ]

در شکل فوق داریم:
DEBC  ,  EFAB
آيا تساوی درست است؟ اگر جواب منفی است آنرا درست کنيد.

ADDB=AEEC=DEBC

تساوی فوق درست نيست، يعنی داريم:

ADDB=AEEC≠DEBCADAB=AEAC=DEBC

⇒ADAB−AD=AEAC−AE=DEBC−DE

⇒ADDB=AEEC=DEBC−BF⇒ADDB=AEEC=DEFC






تمرین
سه پاره خط به طول های a,b,c مفروضند.
اگر داشته باشیم:
ab=cd

پاره خطی به طول d را پيدا کنيد.

[image: ]


زاويه دلخواه xOy^  را رسم میکنيم.

بر روی Ox پاره خط های زیر را جدا میکنيم:


AB=b  ,  OA=a

همچنين بر روی ضلع Oy پاره خط OC=c را جدا کرده و از A به C وصل میکنيم.

از B خطی موازی AC رسم میکنيم تا Oy را در d قطع کند.

طول پاره خط CD برابر d میشود.

AC∥BD⇒OAAB=OCCD⇒ab=cd






تمرین
در تناسب زیر مقدار مجهول را با رسم شکل پيدا کنيد.

23=x4.5

تناسب فوق  را بهصورت زیر مینويسيم:

32=4.5x

[image: ]


زاويه دلخواه xOy  را رسم کرده و روی ضلع Ox  پاره خط های OA,AB را به نسبت 3 به 2 جدا میکنيم.

روی Oy نيز پاره خط OC را به اندازه 4.5 سانتیمتر جدا میکنيم.

از A به C وصل کرده و از B خطی به موازات AC  را رسم میکنيم تا Oy را در D قطع کند.

اندازه پاره خط CD همان جزء مجهول است، زيرا:

ACBD⇒OAAB=OCCD






تمرین
چهار ضلعی ABCD زیر ذوزنقه است:
[image: ]
 
اگر داشته باشیم:
EFDC
ثابت کنید.

AEED=BFFC

ساق های ذوزنقه را امتداد میدهيم تا يکديگر را در O قطع کنند، خواهيم داشت:

[image: ]


OE△F:ABEF⇒OAAE=OBBF⇒OAOB=AEBF

OD△C:ABDC⇒OAAD=OBBC⇒OAOB=ADBC

AEBF=ADBC⇒AEAD=BFBC

⇒AEAD−AE=BFBC−BF⇒AEED=BFFC








دریافت مثال



دریافت فایل PDF




تعمیم قضیه تالس 

قضیه
در شکل زیر اگر DEBC باشد، آنگاه: 

ADAB=AEAC=DEBC

[image: ]





اثبات
روش اول) بر اساس قضیه تالس داریم:

DE∥BC
 ⇒ADDB=AEEC
⇒ADAD+DB=AEAE+EC
 ⇒ADAB=AEAC    ;    1

پارهخط EF را موازی AB رسم میکنیم: 

[image: ]


با توجه به نتیجه تالس داریم:

EF ∥ AB ⇒ BFBC = AEAC    ;    2

 1,2 ⇒  ADAB = AEAC BFBC = AEACADAB = AEAC = BFBC


روش دوم) برای اثبات ADAB=AEAC داریم: 

[image: ]


نقاط D و E را بهترتیب به C و B وصل میکنیم. 

دو مثلث DBC و EBC پدید میآیند که ضلع BC در آنها مشترک است و ارتفاعهای نظیر BC در دو مثلث مساویند، بنابراین مساحتهای این دو مثلث برابرند.

SDB△C=SEB△C⇒CH'×DB=BH×EC⇒DBEC=BHCH'    ;    1

در مثلث ABC داریم:

SAB△C=BH×AC2=CH'×AB2⇒BH×AC=CH'×AB⇒ABAC=BHCH'    ;    2

1  ,  2  :   DBEC=ABAC⇒DBAB=ECAC

تساوی فوق را تفضیل نسبت در صورت میکنیم: 

⇒AB−DBAB=AC−ECAC⇒ADAB=AEAC




نکته
از نتایح قضیه تالس به نسبتهای زیر میتوان اشاره کرد:

[image: ]


DE∥BC:
ADDB=AEEC⇒ADAD+DB=AEAE+EC⇒ADAB=AEAC    ;    ABAD=ACAE
ADAB=AEAC⇒AB−ADAB=AC−AEAC⇒DBAB=ECAC    ;    ABDB=ACEC




تمرین
در شکل زیر PQ∥BC است.
[image: ]


طول پاره خط های AP,PQ را بهدست آورید.

با استفاده از قضیه تالس مینویسم:


PQ∥BC⇒APPB=AQQC⇒AP6=23⇒AP=4

حالا با استفاده از تعمیم قضیه تالس مینویسم:

PQ∥BC⇒APAB=AQAC=PQBC⇒44+6=PQ9

⇒PQ=9×410⇒PQ=3/6






تمرین
در شکل زیر ST∥BC است.
[image: ]


مقادیر x و y را بهدست آورید.

با استفاده از قضیه تالس مینویسم:


ST∥BCASSB=ATTC⇒84=3y+36⇒4(3y+3)=6×8

⇒12y+12=48⇒12y=48−12⇒12y=36⇒y=3

حالا با استفاده از تعمیم قضیه تالس مینویسم:


ST∥BC⇒ASAB=ATAC=STBC⇒88+4=64x+1

⇒8(4x+1)=12×6⇒32x+8=72⇒32x=64⇒x=2






تمرین
در مثلث ABC از نقطه M روی BC دو خط به موازات دو ضلع ديگر رسم میکنيم تا آنها را در E,D قطع کند.
[image: ]

ثابت کنيد:

AEAB=ADAC=1

EMAC⇒AEAB=MCBCDMAB⇒CDAC=MCBC

AEAB=CDAC⇒AEAB=AC−ADAC

⇒AEAB=ACAC−ADAC⇒AEAB+ADAC=1






تمرین
شکل زیر را در نظر بگیرید:
[image: ]

اگر DE∥BC باشد، ثابت کنید:

DAAC=EAAB

پاره خط های AM,AN را بهترتيب مساوی EA,DA و بر اضلاع AB,AC جدا میکنيم.

دو مثلث ADE,AMNبا هم مساوی میشوند.

M^=E^B^=E^M^=B^

⇒MNBC⇒AMAB=ANAC⇒EAAB=DAAC








دریافت مثال



دریافت فایل PDF





قضیه
اگر M وسط AB و MNBC باشد، آنگاه N وسط AC است.

[image: ]





اثبات
فرض آناستکه: 

AM=MBMNBC

میخواهیم ثابت کنیم: (حکم)

AN=NC

MNBC
⇒ANNC=AMMB=1
⇒ANNC=1
⇒AN=NC

از تساوب اخبر نتیجه میشود که N وسط AC است. 



عکس قضیه تالس 

قضیه
اگر خطی دو ضلع یک مثلث را قطع کند و بر آن دو ضلع پارهخطهایی متناسب با آن دو ضلع پدید آورد با ضلع سوم مثلث موازی است.




اثبات
[image: ]


فرض آناستکه: 

ADAB=AEAC

میخواهیم ثابت کنیم: (حکم)

DEBC

فرض کنیم DE موازی BC نباشد، بنابراین DF را به موازات BC رسم میکنیم، خواهیم داشت:    

DFBC→TalesADAB=AFACADAB=AEAC
 AFAC=AEAC⇒AF=AE

با توجه به اینکه E و F هر دو روی ضلع AC قرار دارند، پس بر هم منطبق هستند، بنابراین DF نیز بر DE منطبق میشود، لذا DEBC.




تمرین
شکل زیر را در نظر بگیرید.
[image: ]


ثابت کنید BC∥DE.

ADAB=33+2=35AEAC=3.63.6+2.4=3.66=35ADAB=AEAC

با توجه به عکس تالس داریم:

DEBC







دریافت مثال



دریافت فایل PDF





قضیه
اگر M و N اوساط اضلاع AB و AC باشند، آنگاه MN و BC موازیند.

[image: ]





اثبات
فرض آناستکه: 

AN=NCAM=MB

میخواهیم ثابت کنیم: (حکم)

MNBC

AM=MB⇒AMMB=1AN=NC⇒ANNC=1
 AMMB=ANNC⇒MNBC




قضیه
اگر خطی موازی یک ضلع مثلثی رسم شود و دو ضلع دیگر آنرا قطع کند با آن دو ضلع مثلثی میسازد که اضلاع آن با اضلاع مثلث اصلی متناسبند.

[image: ]





اثبات
فرض آناستکه: 

DEBC

میخواهیم ثابت کنیم: (حکم)

ADAB=AEAC=DEBC


DEBC⇒ADAB=AEAC    ;    1

EF را بهموازات AB رسم میکنیم، خواهیم داشت: 

EFAB
⇒CEAC=CFBC
⇒AC−CEAC=BC−CFBC
⇒AEAC=BFBC
⇒AEAC=DEBC    ;    2


1  ,  2   :   ADAB=AEAC=DEBC




تمرین
شکل زیر را در نظر بگیرید:
[image: ]

در شکل فوق:
AE=DE=DB

اندازه پاره خط های DE  ,  CE را حساب کنيد.

[image: ]


DEBC⇒ADAB=AEAC=DEBC⇒6−x6=xAC=x9

6−x6=x9⇒54−9x=6x⇒54=15x⇒x=3.6⇒DE=3.6

xAC=x9⇒3.6AC=3.69⇒AC=9

EC=AC−AE=9−3.6=5.4






تمرین
در شکل های زير مقادير مجهول را بهدست آوريد.

[image: ]


DEBC⇒ADAB=AEAC=DEBC⇒55+x=yy+6=7.512

55+x=7.512⇒37.5+7.5x=60⇒7.5x=22.5⇒x=3

yy+6=7.512⇒7.5y+45=12y⇒45=4.5y⇒y=10



[image: ]


DEBC⇒AEAC=DEBC

⇒3.28=3x⇒x=7.5






تمرین
در شکل زير DEBC  است.
[image: ]


مقادير x,y را حساب کنيد.

DEBC⇒ADAB=AEAC=DEBC

⇒66+x=yy+4=1218

66+x=1218⇒66+x=23⇒12+2x=18⇒2x=6⇒x=3

yy+4=1218⇒yy+4=23⇒2y+8=3y⇒3y−2y=8⇒y=8






تمرین
شکل زیر را در نظر بگیرید:
[image: ]

اگر در شکل فوق داشته باشیم:
AD=3DB  ,  DEBC

مقادير x,y را حساب کنيد.

DEBC⇒ADAB=AEAC=DEBC⇒3DB4DB=1212+y=15x

⇒34=1212+y=15x

34=1212+y⇒36+3y=48⇒3y=12⇒y=4

34=15x⇒x=4×153⇒x=20






تمرین
شکل زیر را در نظر بگیرید:
[image: ]

اگر در شکل فوق داشته باشیم:
DEAB  ,  DFAC
با استفاده از رابطه تالس ثابت کنيد:

DE×AC=DF×AB

DEAB⇒MDMA=MEMB=DEAB

DFAC⇒MDMA=MFMC=DFAC

DEAB=DFAC⇒DE×AC=AB×DF



MF×BC=MC×EF

MEMB=MFMC=ME+MFMB+MC⇒MFMC=EFBC⇒MF×BC=EF×MC






تمرین
در مثلث  ميانه  را رسم میکنيم:
BM=CM
از نقطه دلخواه D بر ضلع BC خطی موازی AM رسم میکنيم تا AC را در E و امتداد AB را در F قطع کند.
[image: ]

ثابت کنيد:

DE+DF=2AM

CA△M:DEMA⇒CDCM=DEAM

BD△F:AMDF⇒BDBM=DFAM

CDCM+BDBM=DEAM+DFAM⇒CDBM+BDBM=DEAM+DFAM⇒CD+BDBM=DE+DFAM

⇒BCBM=DE+DFAM⇒2BMBM=DE+DFAM

⇒2=DE+DFAM⇒DE+DF=2AM






تمرین
شکل زیر را در نظر بگیرید.
[image: ]

ثابت کنید:

BFAF=CGAG=DHAH=EKAK

BFCG⇒BFCG=AFAG⇒BFAF=CGAG

BFDH⇒BFDH=AFAH⇒BFAF=DHAH

BFEK⇒BFEK=AFAK⇒BFAF=EKAK

BFAF=CGAG=DHAH=EKAK







دریافت مثال



دریافت فایل PDF





قضیه
در هر مثلث نیمساز هر زاویه، ضلع مقابل آنرا به دو پارهخط که با دو ضلع آن زاویه متناسبند، تقسیم میکند.

[image: ]





اثبات
فرض آناستکه: 

A^1=A^2

میخواهیم ثابت کنیم: (حکم)

BDDC=ABAC

از راس C خطی موازی نیمساز AD رسم میکنیم تا امتداد BA را در E قطع کند، خواهیم داشت:

[image: ]


ADCEBE (movarab)  A^1=E^
ADCEAC  (movarab)  A^2=C^
C^=E^⇒AE=AC    ;    1

BE△C:ADCE⇒BDDC=ABAE→1BDDC=ABAC




قضیه
در هر مثلث، پارهخطی که اوساط دو ضلع مثلث را بههم وصل کند، با ضلع سوم موازی و مساوی نصف آن است.

[image: ]





اثبات
با توجه بهفرض مساله M و N بهترتیب وسط AB و AC هستند پس:

فرض آناستکه: 

AM = MBAN = NC

میخواهیم ثابت کنیم: (حکم)

MN = 12BC

با توجه به عکس تالس:

AMMB = ANNC = 1   ⇒  MN  ∥  BC 

از تعمیم قضیه تالس استفاده میکنیم:

MN ∥  BC  ⇒ AMAB = ANAC =MNBC

با توجه به اینکه  M و N بهترتیب وسط AB و AC هستند پس AMAB و ANAC برابرند با 12 در نتیجه: 

MNBC =12 ⇒ MN= 12BC




خرید پاسخها 
قضایای تالس
5,000تومان

 
      افزودن به سبد خرید     
 برای ثبت سفارش باید اول وارد حساب کاربری خود شوید. 
 ورود به حساب کاربری ایجاد حساب کاربری 
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نمادهای اعتماد
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مطالب جدید را از دست ندهید، اولین نفر باخبر شوید!



 Please enable the javascript to submit this form

 

           با عضویت در خبرنامه ایمیلی، از آخرین مطالب آموزشی وب سایت مطلع گردید. هر زمان بخواهید میتوانید از دریافت خبرنامه انصراف دهید.
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تمامی حقوق این وب سایت محفوظ می باشد.
تمام محتوای وب سایت به ثبت رسیده و هرگونه استفاده از آن پیگرد قانونی دارد.
طراحی سایت توسط شرکت شتاب تک | Shetab Tech
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جهت آشنایی با ویژگیهای سایت، فیلم معرفی را مشاهده نمایید
آیا میخواهید فیلم معرفی را مشاهده نمایید؟



  بله   خیر  
 این پیام تا 10 روز دیگر نمایش داده نخواهد شد، جهت مشاهده فیلم معرفی میتوانید به صفحه درباره ما مراجعه نمایید.	
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